Методические разработки по СРМ курса «Теории и проблемы физической химии» 2025-2026

Задание по СРМ 1. Групповая индивидуально - исследовательская работа.
«Влияние величины ионных радиусов катионов и анионов, их зарядов на энергию кристаллической решетки и энергию сольватации»

Задание 1. Рассчитать энергию кристаллической решетки по методу Борна и Капустинского (А) и энергию сольватации для хлоридов лития, натрия, калия и рубидия, имеющих кристаллические решетки типа NaCl. Величины кристаллических радиусов взять из «Краткого справочника физико-химических величин».
На основании полученных данных сделать обобщение и вывод о зависимости энергии кристаллической решетки и энергии сольватации от величины ионного радиуса катиона, написать отчет и сделать презентацию.

Задание 2. Рассчитать энергию кристаллической решетки методу Борна и Капустинского (А) и энергию сольватации для фторидов лития, натрия, калия и рубидия, имеющих кристаллические решетки типа NaCl. Величины кристаллических радиусов взять из «Краткого справочника физико-химических величин».
На основании полученных данных сделать обобщение и вывод о зависимости энергии кристаллической решетки и энергии сольватации от величины ионного радиуса катиона, написать отчет и сделать презентацию.

Задание 3. Рассчитать энергию кристаллической решетки методу Борна и Капустинского (А) и энергию сольватации для иодидов лития, натрия, калия и рубидия, имеющих кристаллические решетки типа NaCl. Величины кристаллических радиусов взять из «Краткого справочника физико-химических величин».
На основании полученных данных сделать обобщение и вывод о зависимости энергии кристаллической решетки и энергии сольватации от величины ионного радиуса катиона, написать отчет и сделать презентацию.


Задание 4. Рассчитать теплоту гидратации по уравнению Борна-Бьеррума для иодидов лития, натрия, калия и рубидия, имеющих кристаллические решетки типа NaCl, если при 250С  Величины кристаллических радиусов взять из «Краткого справочника физико-химических величин».
На основании полученных данных сделать обобщение и вывод о зависимости теплоты гидратации от величины ионного радиуса катиона, написать отчет и сделать презентацию.



Задание 5. Рассчитать теплоту гидратации по уравнению Борна-Бьеррума для бромидов лития, натрия, калия и рубидия, имеющих кристаллические решетки типа NaCl, если при 250С  Величины кристаллических радиусов взять из «Краткого справочника физико-химических величин».
На основании полученных данных сделать обобщение и вывод о зависимости теплоты гидратации от величины ионного радиуса катиона, написать отчет и сделать презентацию.

Задание 6. Рассчитать энергию кристаллической решетки методу Борна и Капустинского (А) и энергию сольватации для CsCl, CsBr и CsJ, имеющих кристаллические решетки типа NaCl. Величины кристаллических радиусов взять из «Краткого справочника физико-химических величин».
На основании полученных данных сделать обобщение и вывод о зависимости энергии кристаллической решетки и энергии сольватации от величины ионного радиуса аниона, написать отчет и сделать презентацию.

Задание 7. Рассчитать энергию кристаллической решетки методу Борна и Капустинского (А) и энергию сольватации для хлоридов лития, кальция и алюминия, имеющих кристаллические решетки типа NaCl. Величины кристаллических радиусов взять из «Краткого справочника физико-химических величин».
На основании полученных данных сделать обобщение и вывод о зависимости энергии кристаллической решетки и энергии сольватации от величины заряда  катиона, написать отчет и сделать презентацию.
Задание 8. Рассчитать энергию кристаллической решетки методу Борна и Капустинского (А) и энергию сольватации для бромидов калия, кальция и алюминия, имеющих кристаллические решетки типа NaCl. Величины кристаллических радиусов взять из «Краткого справочника физико-химических величин».
На основании полученных данных сделать обобщение и вывод о зависимости энергии кристаллической решетки и энергии сольватации от величины заряда  катиона, написать отчет и сделать презентацию.
Задание 9. Рассчитать энергию кристаллической решетки методу Борна и Капустинского (А) и энергию сольватации для хлоридов натрия, кальция и алюминия, имеющих кристаллические решетки типа NaCl. Величины кристаллических радиусов взять из «Краткого справочника физико-химических величин».
На основании полученных данных сделать обобщение и вывод о зависимости энергии кристаллической решетки и энергии сольватации от величины заряда  катиона, написать отчет и сделать презентацию.



Задание СРС № 2.  
Вариант № 1
Для соединения K2SO4 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде ацетона.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии различных факторов на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.

Вариант № 2
Для соединения CuSO4 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде N-метилформамида.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии различных факторов на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.

Вариант № 3
Для соединения Cr2(SO4)3 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде ацетона.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии различных факторов на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.

Вариант № 4
Для соединения CrCl3 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде N-метилформамида.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии различных на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.
Вариант № 5
Для соединения K3PO4 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде ацетона.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии различных факторов на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.

Вариант № 6
Для соединения Li2SO4 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде N-метилформамида.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии различных факторов на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.

Вариант № 7
Для соединения Cr(NO3)2 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде ацетона.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии всех различных факторов на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.

Вариант № 8
Для соединения Cи (NO3)2 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде ацетона.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии всех различных факторов на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.

Вариант № 9
Для соединения Cо (NO3)2 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде ацетона.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии всех различных факторов на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.

Вариант № 10

Для соединения  Cа(NO3)2 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде ацетона.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии всех различных факторов на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.




Вариант № 11

Для соединения  Cа(Сl)2 концентрации 0,001; 0,01; 0,1;0,2; 0,5 М рассчитать толщину ионной атмосферы и средне-ионный коэффициент активности по первому и второму приближению Дебая-Гюккеля, по уравнению Гюнтельберга при 250, 350, 450, 650:
а) в водной среде;
б) а среде ацетона.
На основании полученных расчетных данных сделать выводы о влиянии всех различных факторов на средне-ионный коэффициент активности и толщину ионной атмосферы.

Задание СРМ №.3 (индивидуально исследовательская работа)
 Общая тема : «Обоснование современных теорий и проблем по гетерогенной кинетике на конкретном примере современных научных работ».

Цель: проработать научные статьи по гетерогенной кинетике и провести кинетический анализ предложенного гетерогенного процесса.
 План:
- найти научную статью, где приводятся экспериментальные данные по кинетике гетерогенных процессов;
- проанализировать методы расчета кинетических параметров;
- обосновать и охарактеризовать использование теории гетерогенных процессов в данных исследованиях:
- представить в виде презентаций.
Список использованных источников
1.Г.Х. Шабикова, Л.И. Сыздыкова. Современное состояние теории сольватации и растворения. Алматы.2010.с. 101.
         2. Дамаскин Б.Б., Петрий О.А., Цирлина Г.А. Электрохимия. – М.: Химия,  Колос С, 2006. – 672с
        3. Стромберг А.Г., Семенченко Д.П. Физическая химия. М.: Высшая школа, 1988, 2003, 496 с.
        4. Васильев В.П. Термодинамические свойства электролитов. М. 1982.
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